
��ي إ��ادي ( ا������ ا�و�� �
 ا���
ر�
 ا�������� 
� ���
� )��#"� ��!��  ا���� 

  :ا�ول ا���%�

  :ا-�% ا�,�اب ا�*(�)
�.
  .���ار 3�4�
.2 �ا���رة ا�0"%/
�.

وي #�اء ا���:% /�
 ا����9
 ا����"��0 �
 8%ف #"
ز  �ا���رة ا�0"%/�:

  ./<�%/�2 ه�ا ا�,"
ز  24 >�ة  ا���
ر ا� ي ��% 
�.
  . (W) ه2 ا��اط  �ا��@�ة ا�?
?�� ����رة ا�0"%/

�.

ر ا����
وب ا���رة ا�0"%/���

ل /C�<Dا ��ز  ��
ا����"��0 �
 8%ف #"

وي #�اء ا���:% �:Umax  ة�I24 ا�I max.    


�2 ا���%�
�  :ا�

ت ا��اطL�
Mأ#3اء و�،  ��!� PQX ��� (�)*ا� S�%Tا�� :     

  (GW)ا�,��Cاط   (MW) ا����Cاط  (kW)ا����0اط   (mW)ا�����اط 
  

  

  

  
  

  

  
  

  W 109 ا�,��Cاط ه�  106Wا����Cاط ه�   W 3-10ا����0اط ه�   kW 6-10ا����ــ�اط ه� 
  



�_ ا���%��  :ا�
>:%�T` ��� 

ه%:�aا� 

ر:�<bح ا
  :�(�d ا��*�

  


ر:� -1<bل ا���� e2أ��

 /�f ا�,�ول ا��:   
  


رة<bر�3 ا��@�ة  ا��@�ة  ا�����ل  ا  
12 V       
25W         

  
  �j(U)  >���`12 Vي ا��*�
ح /��:% ����%  -2
   -  k���?ا��2 ��رة `��� ا�ا ��.
ا�0"%/


"0�"��� l/ا�# !�T�.  
  .ا��ي ��% /�ا-�< (I)أ@�m >�ة ا���
ر  -   
  

   :ا��*�
ح ���"�0"
ا�0"%/
.�� ا��2  ��رة`��� ا� -
..................................................................................................................  

  
..................................................................................................................  

  :ا��ي ��% /�ا-�< (I)ا���
ر >�ة  -
..................................................................................................................  

  
..................................................................................................................  

  

  

   :ا�%ا/P ا���%�

 ��!� PQ ،>اآ�Lا� %�*T� ��o ��� ����� ��Lpا�� �)�L*ا� qه�X  d0� (�)*ا� S�%Tرة��� ا��
  :إ>

  

        

ل�T�?!� %:�: �*`أ  

TL2 ا��?Dلا���:% ا
  

ل�T�?!� %:�: ��  أد

�� C230ب  ا��V 
��
  ه�ا -�r 24 ا���

�� Cوب ا��
��� %:��/  


ل�T�?Dدد :�:% ا%�  

ل TL2 ا��?Dا��%دد ا  

2.
  أ`*� :%دد آ"%/


ر���� ���?Dة ا�Iا�  
��s� ���?Dا���رة ا  

  ا���رة ا����"��0 
  


  :ا�9
�t ا���%�




/�@�د #bأو  ا
#bتا

ت PQ�/X ا�T!��  ا�*(�(� /��bم ا
  :ا���
?m أ�
  

ت  ت.ر��bا  A B C  

01  �� ��?
  ا��اط  ا�e��L  ا�,�ل  ه2 ا�0"%/
.�� ��رةا��@�ة ا�?
02   
��Tــ% �ــ
 ا��ــ�رة ا�0"%/
.�ــ� ا���ــ�"��0 �ــ

2.
�9
 8%ف #"
ز آ"%/���� �`!T�
/:  
P = U/I  

   
P = I/U  

   
P= U I   

  
  ا��اط ��%  ا�وم ��%  ��%  pH  :���رة ا�0"%/
.�� ه� #"
ز `�
س ا  03
أآ�ـ% �ـ
    220 V�2Mء �*�
ح :�:%q اD?ـ�2    04

 2�?Dا q%:�: ح
�*�40 V :  
}T�  D   ا���رة m�@

�����?Dحا
�*�  
05   d�
ت ا��اط �L�
Mأ#3اء و� d�T���:  mW  

  
kWh   

 
AW   
 

ا��ــ�رة ا���ــ�"��0 �ــ
 8ــ%ف �*ــ�
ح jــ�ي    06
 %:��/12 V  >:�< ر
  : mA 250و��% /�ا-�< :�

3 W   
  

3000 mW   
  

6 W   
  


ح �jي /��:%   07�*� d-ر دا
 V 10>�ة ا���
ر ا��
 
"���` ��.
  :هW 2 40و���"�l `�رة آ"%/

1 A   
  

4A  
  

6A  
  

08    
ا�0"%/
.�ـ� ا���ـ�"��0 �ـ
     ا��
`ـ� ��T% �ـ
�`!T�
/  
�9���� 2.
  :8%ف #"
ز آ"%/

 P = R××××I ××××t 
 

P= R××××I2 
 

P = R××××I2××××t 
 


ر >�:<  )  R=60 Ω (��% دا-l�? d أو�2   09�:
 0,5 A   ���40ةs  16min�0�"ا���رة ا���� ،:   

15 000 W 
  

1500 mW 
  

0,005 kW 
  

  

  :ا��
دس ا���%�


� 
TI� ث!�/ d�T� تزود  
�9����1500 W)  (رة
�f� (�/
*� P/400  (وأر W  (  
  .هd ا��%آ�m ا�0"%/
.d�T��� 2 :%آ�m ��� ا���ا�2 أم :%آ�m ��� ا���ازي -1

.........................................................................................................................................................................  


ع -2TI� dآ d-ر دا

ح و >�ة ا���
ر ا���*� dآ d-ر دا
  .أ@�m >�ة ا���
ر ا��
...........................................................................................................................................................................  

  
...........................................................................................................................................................................  


د�� ا�� آ�رة�dCI آd ا�#"3ة  -3� �L*/.  
  .أ@�m ا���رة ا�0"%/
.�� ا����"��0 24 ا��%آ�m ا�0"%/
.d�T��� 2 - أ      

...........................................................................................................................................................................  

  .أ@�m >�ة ا���
ر ا�%.��2 ا��
ر 24 ا��%آ�m ا�0"%/
.d�T��� 2 -ب    
...........................................................................................................................................................................  

2�T�
ل 24 :TLا���:% ا�d�T��� 2.
    .220V ا��%آ�m ا�0"%/
  


  :ا��
/P ا���%�
/ dp ،ا�#"3ة �T�� ��.

e9 آd #"ا��T%ف ��� ر:�� `�ر ا���رة ا�0"%/���?Dز /��ر:< ا.  

  

  
  

  



����#"� ��!��  ا���� ( :*(�) ا������ ا�و�� �
 ا���
ر�
 ا�������� �
���ي إ��ادي  ا�
�( 

  :ا�ول ا���%�

  :ا-�% ا�,�اب ا�*(�)
�.
  .���ار 3�4�
.2 �ا���رة ا�0"%/

 �.

وي #�اء ا���:% /�
 ا����9
 ا����"��0 �
 8%ف #"
ز �ا���رة ا�0"%/�: 
  .�%/�2 ه�ا ا�,"
ز  24 >�ة  ا���
ر ا� ي ��% /<

 �.
  . (W)ه2 ا��اط   �ا��@�ة ا�?
?�� ����رة ا�0"%/
�.

ر ا����
وب ا���رة ا�0"%/���

ل /C�<Dا ��ز  ��
ا����"��0 �
 8%ف #"


وي #�اء ا���:% �:Umax  ة�I24 ا�I max.    

�2 ا���%�
�  :ا�


ت ا��اط،L�
Mأ#3اء و�  ��!� PQX ���  (�)*ا� S�%Tا��:     
  (GW)ا�,��Cاط   (MW) ا����Cاط  (kW)ا����0اط   (mW)ا�����اط 
  

  

  

  
  

  

  
  

  ا����ــ�اط ه� 
 10-6 kW  

  ا����0اط ه�
 10-3 W  

ا����Cاط ه�  
106W  

  ا�,��Cاط ه�
 109 W  



�_ ا���%��  :ا�
>:%�T` ��� 

ه%:�aا� 

ر:�<bح ا
  :�(�d ا��*�

  

1- 2�

ر:�
 /�f ا�,�ول ا��<bل ا���� eأ�:   
  


رة<bا��@�ةر�3  ا��@�ة  ا�����ل  ا  
12 V 2�?Dا���:% ا  e��Lا�  V 
25W ���?Dا��اط  ا���رة ا  W   

  
  
  �j(U)  >���`12 Vي ا��*�
ح /��:% ����%  -2
   -  k���?ا��2  ��رة`��� ا�ا ��.
ا�0"%/


"0�"��� l/ا�# !�T�.  
  .ا��ي ��% /�ا-�< (I)أ@�m >�ة ا���
ر  -   
  

   :ا��*�
ح ا�0"%/
.�� ا��2 ���"�0"
 ��رة`��� ا� -
 q%:�: �4ي و�j >�
د�� �� �L*/ dC�I� ح
ا��*�

2�?Dا:  
`��� ا���رة ا�0"%/
.�� ا�� 2���0�""
���?Dوي `��� `�ر:< ا
  = 25W Pأي  ،:�

  :ا��ي ��% /�ا-�< (I)>�ة ا���
ر  -


 ا���رة ا�0"%/
.�� ا����"��0 �
 8%ف #"
ز � %�T�
�`!T�
/ 2.
�����k أن  P = U I  :آ"%/ 
 P /U I =و��"

  2,08A  = = 25W /12 V  I                ::���� ��دي

  :ا�%ا/P ا���%�

 ��!� PQ ،>اآ�Lا� %�*T� ��o ��� ����� ��Lpا�� �)�L*ا� qه�X  رة���
  :ا��%T�S ا�*(�) �d0 إ>

  

        

ل�T�?!� %:�: �*`أ  


لTL2 ا��?Dا���:% ا  

ل�T�?!� %:�: ��  أد


ر���� ���?Dة ا�Iا�  
  ��رة ا��s� ���?Dا� 

  ا���رة ا����"��0

 230Vا��C �� ب 
��
  ه�ا -�r 24 ا���


وب ��� %:��/ �� Cا��  


ل: �T�?Dدد :�:% ا%  

ل TL2 ا��?Dا��%دد ا  

2.
   أ`*� :%دد آ"%/

  :ا�9
�t ا���%�


ت ا�*(�(�/
#bأو ا �/
#bد ا�@  PQ�/ ��!Tا�X m?

ت ا�����bم ا
  :أ�




ت  ت.ر��bا  A B C  
  ا��اط   ا�e��L  ا�,�ل  ا��@�ة ا�?
?�� ����رة ا�0"%/
.�� ه2  01
02   
��Tــ% �ــ
 ا��ــ�رة ا�0"%/
.�ــ� ا���ــ�"��0 �ــ

2.
�9
 8%ف #"
ز آ"%/���� �`!T�
/:  
P = U/I  

  
P = I/U  

  
P = U I   
  


ز `�
س ا���رة ا�0"%/
.�� ه�   03"#:  pH  %��  %�� ا��اط ��%  ا�وم  
أآ�ـ% �ـ
    220 V�2Mء �*�
ح :�:%q اD?ـ�2    04

 2�?Dا q%:�: ح
�*�40 V :  
}T�  D   ا���رة m�@


ح�*������?Dا  
05   d�
ت ا��اط �L�
Mأ#3اء و� d�T���:  mW  kWh  AW  
ا��ــ�رة ا���ــ�"��0 �ــ
 8ــ%ف �*ــ�
ح jــ�ي    06

 %:��/12 V  >:�< ر
  : mA 250و��% /�ا-�< :�
3 W   
  

3000 mW   
  

6 W   
  


ح �jي /��:%   07�*� d-ر دا
 V 10>�ة ا���
ر ا��
 
"���` ��.
  :هW 2 40و���"�l `�رة آ"%/

1 A   
  

4A  

  

6A  
  

08    
ا�0"%/
.�ـ� ا���ـ�"��0 �ـ
     ا��
`ـ� ��T% �ـ
�`!T�
/  
�9���� 2.
  :8%ف #"
ز آ"%/

 P = RI  ××××I 
 

P= RI2 
 

P = R××××I2××××t 
 

09   l�? d-% دا��أو�2 ) R=60 Ω  (  >:�< ر
�:
 0,5 A   ���40ةs  16min�0�"ا���رة ا���� ،:   

15 000 W 
  

15 000  mW 
  

0,005 kW 
  


  :ا��
دس ا���%�

� 
TI� ث!�/ d�T� تزود  
�9����1500 W )  (رة
�f� (�/
*� P/400  (وأر W  (  

1- ��� mآ�%: d�T��� 2.
  .ا���ا�2 أم :%آ�m ��� ا���ازي هd ا��%آ�m ا�0"%/
 ) ��%آ�m ا�0"%/
.2 ا���2�3ا (ا��%آ�m ا�0"%/
.d�T��� 2 :%آ�m ��� ا���ازي 


ر ���
وب�: m2 /"�ا ا��%آ�.
  .وا���
ر ا�0"%/

ع -2TI� dآ d-ر دا

ح و >�ة ا���
ر ا���*� dآ d-ر دا
  .أ@�m >�ة ا���
ر ا��

 dآ d-ر دا

ز>�ة ا���
ر ا��"# :   

���ـ
ر ا����ـ
وب و   ا�/ 

ع �C�I!ن ه�ـTIح وا��
�رة ا�0"%/
.�ـ�  ��Tـ% �ـ
 ا�� ـ  �*�


�T!`ــ� آــd وا@ــ� ��"�ــ
 ا���ــ�"��0 �ــ
 8ــ%ف/:  P = U I ) 
�"�ــ
 #"ــ
ز��

�9����(   k����� 
   . P /U I =أن و��"

      ::���� ��دي
  1,8A =   400 W  /220V     I              :ا����� ���*�ــ
ح -                     

ع -                     TI��� �����
/:             6,8A =  1500 W /220V     I                 


د�� -3� �L*/ ا�#"3ة ا���آ�رة dآ dCI�.  
  .d�Tأ@�m ا���رة ا�0"%/
.�� ا����"��0 24 ا��%آ�m ا�0"%/
.2 ��� - أ      

�,�ـ�ع   ا���رة ا�0"%/
.�� ا����"��0 4ـ2 ا��%آ�ـm ا�0"%/ـ
.�T��� 2ـd :�ـ
وي     


ت وا��*
/�) أي     ا���رات ا��0�"��: 2"�
TI3ا��x1500W +4x400W P =  

                                                                                             W  6100  =  
  .>�ة ا���
ر ا�%.��2 ا��
ر 24 ا��%آ�m ا�0"%/
.d�T��� 2 أ@�m -ب    

     >�ة ا���
ر ا�%.��2 :�
وي >�ات ا���
رات ا�L%��� ا��%آ�m ��� ا���ازي24 
  A          x6,8A +4x1,8A  3     I 27,7 أي                                                    

2�T�
ل 24 :TLا���:% ا�d�T��� 2.
  .220V ا��%آ�m ا�0"%/

  
  

  
  

  

  


  :ا��
/P ا���%�
e9/ dp ،ا�#"3ة �T�� ��.

ز /��ر:< اD?��� ا��T%ف ��� ر:�� `�ر ا���رة ا�0"%/"# dآ.  

  

  
  

  

  


